KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Cajus Wypior

CROSSCHECK UND PROMPTLOOP — HAUSLICHE ARBEIT MIT KI FUR
DIE SCHULE: NICHT NUR MOGLICH, SONDERN NOTWENDIG

Die Kultusministerkonferenz der Linder stellte im Oktober 2024 fest: »In der Offentlichkeit wurde
bisweilen die niedrigschwellige Zugénglichkeit zu generativen KI-Anwendungen bzw. deren Auswir-
kungen auf die etablierten Leistungsiiberpriifungsformate kontrovers diskutiert. [...] Die Lander
sind sich darin einig, dass ein allgemeines Verbot von Kl zur Bearbeitung von in hduslicher Arbeit
anzufertigenden Produkten — unter Beriicksichtigung der Lebenswelt der Schiilerinnen und Schiiler
— weder zielfiihrend, wiinschenswert noch durchhaltbar ist. Daher sind Lehrkrifte zu befihigen, sich
der veranderten Funktion und Rahmenbedingungen bewusst zu sein.«' Dieser Artikel will hierzu

einen Beitrag leisten.

Kulturschwellen mit irreversiblen <N

Transformationen aller Lebensbereiche
(alle unabgeschlossen)

Breitenwirksam vor ca.

Vor ca. 300.000 Jahren:
Homo sapiens

Leistungsfahigkeit Kl verdoppelt sich ca. alle 3,4 Monate.

/&/ Vor ca. 12.000 Jahren: Neolithische Revolution

Breitenwirksam vor 2 lahren: KI-Revelution
Breitenwirksam vor ca. 50 Jahren: Digitale Revolution

Jahren: Industrielle Revolution

Vor ca. 2.500 Jahren: Rationale Revolution

Vor ca. 5.000 Jahren: Urbane Revolution

Abb. |: © Cajus Wypior
KI VERSCHWINDET NICHT MEHR

Wie aus Abbildung 1 ersichtlich, iiberschreitet die
Menschheit in immer kiirzeren Zeitabstinden Kul-
turschwellen, also irreversible Transformationen
aller Lebensbereiche. KI ist die bisher letzte. Sie
erspart Forschenden inzwischen tausende Jahre an
Arbeit.? Ende 2024, zum Zeitpunkt, als dieser Ar-
tikel verfasst wurde, stellte Google seinen vierten,
vermutlich bahnbrechenden Quantenchip »Willow«
vor, der in fiinf Minuten Berechnungen durchfiihrte,
fiir die die aktuell modernsten »Exascale«-Rechner
zehn Quadrillionen Jahre benétigen wiirden.® (Eine
Quadrillion ist eine 1 mit 24 Nullen.) Die Forscher
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gehen davon aus, dass die Berechnungen in Paral-
leluniversen stattgefunden haben miissen, weil das
physikalisch nicht anders erkldrbar sei. Vielleicht
haben wir 2024 schon die ndchste Kulturschwelle,
die des Quantencomputing, iiberschritten? Warum
diese einfithrende historische Positionsbestimmung?
Sie soll ganz im Sinn der KMK bewusst machen,
an welchem Punkt wir stehen. Das menschliche Zu-
sammenleben wird sich dhnlich wie nach der neoli-
thischen oder der industriellen Revolution in kaum
vorstellbarem MaBe durch KI veriandern, aber das in
bisher nicht gekanntem Tempo. Abwarten ist keine
Option mehr, weil KIschon ldngstunseren Alltag,also
auch Schule und Bildung, umfassend durchdringt.*
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KI EXISTIERT NICHT

Was ist und kann KI? Eine Forschergruppe vom
Dartmouth-College im US-Bundesstaat New Hamp-
shire versuchte 1956 von der Rockefeller-Foundati-
on Geld fiir ihre »stochastische neuronale analoge
Verstiarkungsberechnung« zu bekommen. Der An-
trag war erfolglos. Erst als ihr fiihrender Kopf John
McCarthy, heute ein Urahn der KI-Forschung, den
Begriff »Kiinstliche Intelligenz« ins Spiel brachte,
floss das Geld.’ »Kiinstliche Intelligenz« ist zualler-
erst nichts anderes als ein hoch funktionaler Marke-
tingbegriff, der in der Lage ist, die Fantasie anzu-
regen. Das funktioniert bis heute. Gesellschaftlich
wird als KI immer das bezeichnet, was gerade das
technisch Avancierteste ist. Rainer Rehak weist da-
rauf hin, dass der Begriff KI auch ein Diskurswerk-
zeug ist, mit dem Interessen verfolgt, begriindet und
durchgesetzt werden.® KI ist also kein statischer,
sondern ein mehrdimensionaler fluider Begriff.
Ahnlich »fluide« verhilt es sich mit dem Wesen
von KI: KI existiert nicht. Silizium existiert, das
Basismaterial von Computerchips. Silizium ist aber
nicht die KI. KI ist ein geistiges Konstrukt. Es gesellt
sich als neuestes zu den zahllosen anderen geistigen
Konstrukten, die die Welt des Menschen ausmachen.
Auch KI kann man wie alle Konstrukte nicht unter
ein Mikroskop legen, ihre rdumliche Ausdehnung
oder ihre chemische Dichte berechnen. Konstrukte
sind fiir Menschen elementar, weil sich ihre Welt jen-
seits des Physischen ausschlieBlich aus Konstrukten
konstituiert: Gott, Geld, Geschichte, Politik, Macht,
Identitdt, Nation, Rasse, Literatur, Kunst, Mathema-
tik, DAX, Aktien, Ethik, Recht, Bildung. Die Liste
lasst sich unendlich verldngern. Man kann so weit
gehen zu sagen, dass wir als Individuen und als
Gesellschaften unsere Konstrukte sind. Das Wesen
von KI als Konstrukt wird deshalb in diesem Artikel
eingeordnet, weil der sprachliche Output der Large
Language Models (LLM) dazu verfiihrt, KI nicht nur
als real existierend wahrzunehmen, sondern ihr auch
noch menschliche Attribute zuzuordnen: Wissen,
Erkenntnis, Einsicht, Urteilsfahigkeit, Kompetenz.
KI wird auf diese Weise anthropomorphisiert.” Das
fiihrt fatalerweise dazu, KI als eine Autoritit zu ak-
zeptieren, — was sie nicht ist. Hier ldsst sich in nuce
die schon von Ludwig Feuerbach im 19. Jahrhundert
beschriebene Projektionstitigkeit des menschlichen
Geistes beobachten. Wir miissen festhalten: Nicht
nur Gott ist eine Projektion des Menschen, sondern
auch KI. Viele Konstrukte vermitteln Sinn, Identitéit
und Gemeinschaft. Manche Konstrukte sind auch

gefihrlich. Sie legitimieren Kriege, fiihren dazu,
dass Menschen getdtet werden, erzeugen Macht
oder setzen sie durch. KI hat das Potenzial, dem-
nichst eine gottihnliche Stellung zu erringen, wenn
sie als Autoritét anerkannt wiirde — mit allen damit
verbundenen negativen Folgen.

KI WEISS NICHTS, DENKT NICHT,
VERSTEHT NICHTS

Was kann KI wirklich? Der Output der LLMs ist oft
sehr beeindruckend. Er ist aber nichts anderes als
eine »Wortwolke«, die aufgrund von Wahrschein-
lichkeitsberechnungen zustande gekommen ist.
Extrem vereinfacht erklirt, sind LLMs in der Lage,
unfassbare Mengen an Informationen, die ihnen
beispielsweise in Form von Text vorliegen, in soge-
nannte »Token« (Buchstaben, Silben, selten ganze
Worter) zu zerlegen und anschlieBend statistisch
zu korrelieren (Machine Learning, Deep Learning).
Nach diesem sogenannten Training findet noch ein
Tuning statt, das {ibrigens auch durch Menschen vor-
genommen wird.® Erst danach werden auf die Anfra-
ge (den Prompt) eines Nutzers hin Rekombinationen
dieser Token erzeugt. Diese »Wortwolken«, Oliver
Held nennt sie »Kompilate«’, werden von Menschen
dann als Text empfunden. Sie sind aber bedeutungs-
leer und bekommen ihren Sinn erst durch die Lesen-
den zugeschrieben.

Der deutsche KI-Forscher Ralf Otte weist ein-
dringlich darauf hin, dass KI nur innerhalb gege-
bener Daten interpolieren, aber nicht extrapolieren
kann.'” KI konne nicht nur nicht denken, sondern
auch nichts Neues erschaffen, also kreativ sein. KI
simuliere Wissen, Denken, Verstindnis nur. Die
Forschungsgruppe um Emily Bender bezeichne-
te deshalb schon vor Jahren KI als »stochastischen
Papagei«'', der nur das in den Daten Vorfindliche
»nachplappert«, ohne es aber zu verstehen. KI ist
also nicht >sapiens<, denkend, und schon gar nicht
»sapiens sapienss, also fiahig zur Metareflexion. Un-
ter anderem die Fihigkeit zur Metareflexion ist es,
die unsere Sonderstellung als Menschen unter den
Hominiden ausmacht. Sie wire eine Voraussetzung
von echtem »Wissen¢, verstanden als bewusste, sinn-
hafte und bedeutungsvolle Information.

KI kann aber sehr viel besser als Menschen Mus-
ter erkennen. Das ist in zahllosen technischen An-
wendungen hilfreich, wie zum Beispiel bei der Ent-
wicklung von Produkten oder der medizinischen
Forschung. KI kann jedoch keinen Sinn bilden oder
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existenzielle Bedeutung erkennen. Ob in der Chemie
Schwefel brennt oder in einem NS-Konzentrations-
lager jiidische Menschen verbrannt werden, macht
fiir die KI keinen Unterschied. Fiir die Lesenden
dieser Zeilen aber sehr wohl. Sie werden durch die-
se Parallelisierung (hoffentlich) frappiert sein. Eine
Reaktion der KI darauf miisste angefordert werden
und wire kein unmittelbares, also echtes >Gefiihl<,
sondern nur ein rechnerisches Ergebnis. Das ist der
Unterschied. KI ist nur ein bewusstloser Automat.
Schiiler*innen und Kolleg*innen muss genau das
transparent sein, um einen angemessenen schuli-
schen Einsatz von KI zu gewihrleisten.

KI IST KEINE SUCHMASCHINE -
SONDERN ARBEIT

»Wer von einer KI enttduscht werden will, muss sie
lediglich benutzen.«'? Thore Rausch pointiert die Er-
fahrungen vieler Nutzer*innen: KI ist fehleranfllig.
Manchmal sind die Fehler offensichtlich, manchmal
so subtil, dass sie nur Fachleuten auffallen. Zudem
liefern LLMs auf den gleichen Prompt hin nie das
exakt gleiche Ergebnis, zwei verschiedene LLMs
zum gleichen Prompt sowieso nicht. Die Ursache
dafiir liegt im Zustandekommen der »Wortwolken«.
Wenn, wie oben erldutert, KI auf einen Prompt hin
aus ihrem Datensatz Token nach hochster Wahr-
scheinlichkeit rekombiniert, kann beim Output auf
keinen Fall von Wissen gesprochen werden. Es ist
nur ein stochastisch naheliegendes Ergebnis, das
eben sehr wahrscheinlich ist, mehr aber nicht.
Wegen dieser Kritik bieten nun viele LLMs die
Anbindung ans Internet an, zuletzt ChatGPT. Die
Vernetzung mit dem Internet ist aber Augenwische-
rei. Die Auswahl der Internetseiten wird von der KI
vorgenommen. Sie liest die Sites aus und rekombi-
niert die Informationen plus eigene Informationen
zu einem neuen Text. Kann man den ausgewihlten
Sites trauen? Was steht in den Basisdaten der KI?
All das ist intransparent. Man kann jetzt zumin-
dest die angegebenen Links iiberpriifen. Man kann
der KI auch vorschreiben, welche Sites sie nutzen
soll. Aber solche Titigkeiten bedeuten Arbeit. Fa-
zit an dieser Stelle soll sein, dass KI — im Unter-
schied zu ausgewiesenen gedruckten oder digitalen
Wissensressourcen — trotz Internetanbindung kein
verldssliches, kuratiertes Wissen liefert. KI sollte
deshalb nicht mit einer Suchmaschine verwechselt
und auch nicht als solche genutzt werden. Man kann
zugespitzt sagen, dass die sachlichen Informationen
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einer KI immer noch relativ wertlos sind, weil sie
nicht valide, reliabel und objektiv sind. Selbst die
KI-Firmen verwenden klein gedruckte Warnhinwei-
se unter den Eingabefeldern. Deshalb ist KI im aka-
demischen Sinne als Beleg fiir die Gtiltigkeit einer
Aussage nicht zitierfahig. Ein KI-Output wird erst
dann verldsslich zu einer Information, wenn er von
den Nutzer*innen iiberpriift und validiert worden ist.
Komplexe und hochqualitative Produkte wie Refe-
rate und Hausarbeiten kommen mit KI deshalb nur
durch intensive Arbeit zustande, die — ganz im Sinn
der KMK - bewertet werden sollte und kann.

KO-KONSTRUKTION ALS LEISTUNG

Bis hierher sollte deutlich geworden sein, was KI al-
les nicht ist und kann. Positiv gewiirdigt ist KI ein
Erméchtigungsinstrument. Schon durch das Internet
stechen dem Nutzer Wissensressourcen der Mensch-
heit zur Verfiigung. Mit KI erhilt er eine Assistenz an
die Hand, die ihn — kontrolliert und gegengecheckt
— umfassender und systematischer am Weltwissen
der Menschheit teilnehmen lassen kann und ihm bei
der Konstruktion eigener Produkte hilft. Dieser Pro-
zess soll nun entlang der Abbildung in Material 1
beschrieben und konkretisiert werden, um deutlich
zu machen, dass und was als eigenstindige Leistung
bewertet werden kann. Sie muss aber entsprechend
dokumentiert werden.

1. Die Schiiler*innen erhalten eine Aufgabe oder,
noch besser, erkennen selbst ein Problem, mit
dem sie sich befassen sollen oder wollen. Auch
die nun iiblichen Uberlegungen und strategi-
schen Planungen vor Beginn einer eigenstdn-
digen Forschung konnen schon mit der KI
angegangen werden (im Hinblick auf Metho-
denschulung und Wissenschaftspropiadeutik).

2. Dann wird ein erster Megaprompt"® verfasst,
dessen sinnvolle Formulierung auch mit Hilfe
von KI durchaus ldnger dauern kann. (Prompt-
kompetenz sollte erlernt werden.)

3. Die Schiiler*innen erhalten einen ersten Output.
Jetzt beginnt die eigentliche Arbeit:

*  Crosscheck: Auf der Basis von Vorwissen, Bii-
chern, Artikeln, Online-Ressourcen oder weite-
ren LLMs' muss der erste Output kritisch ge-
gengecheckt werden.

*  Promptloop: Die Nutzer*innen steigen in die
Promptloop ein: Sie geben in »Meraprompts«
der KI Riickmeldung zu ihrem Output und / oder
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zu ihrem Vorgehen, lassen sich selbst Feedback
zum Prompting geben oder beraten sich mit ihr
iiber Promptstrategien zur Erreichung der Ziele.
Der néchste (Mega-)Prompt zur Sache wird ein-
gegeben. Die Nutzer*innen erhalten den néchs-
ten Output der KI. Dieser wird wieder gegen-
gecheckt und die Prozedur beginnt von Neuem.
4. Ko-Konstruktion: Nach und nach modellieren
die Nutzer*innen — auch aus mehreren Teilpro-
dukten und mit eigenen Texten — ein Endpro-
dukt. Sie miissen in diesem Prozess die KI-Out-
puts immer wieder verifizieren, validieren,
korrigieren, redigieren, modifizieren, komplet-
tieren, erginzen und durch Collagieren, (Re-)
Arrangieren, Kombinieren und Reduzieren die
Teilprodukte so optimieren, dass sie am Ende
alles in ihrem Endprodukt finalisieren kdnnen.

Die promptende Person benétigt fiir diesen Prozess
Wissen und Kompetenzen, die sie durch den Prozess
der Ko-Konstruktion intensiv weiter vertieft und
verbessert. In diesem Prozess bildet sich das ab, was
Bildung ausmacht: die aktive Aneignung von und die
kritische Auseinandersetzung mit Bildungsinhalten.
Weil die KI keine Wissensautoritit ist, muss dieser
Prozess intensiver betrieben werden als frither mit
Biichern und kuratierten Internetseiten. Diese Not-
wendigkeit riickt ein zentrales Anliegen von Schule
wieder mehr in den Mittelpunkt: die Anleitung zum
Ausgang aus der Unmiindigkeit, in diesem Fall der
Unmiindigkeit, zu der die KI einlédt und verfiihrt.

Die notwendigen Tétigkeiten biindeln sich im
Begriff der »Koaktivitit«, den die Stindige Wissen-
schaftliche Kommission der KMK im Januar 2024
als neue Kompetenz deklariert hat. Sie gilt es, in der
Schule zu entwickeln und zu fordern.!

KOMPETENZORIENTIERUNG
IN ZEITEN VON KI

Die oben genannten und im Material 1 visualisier-
ten Operationen des Ko-Konstruierens mit der KI
konnen eine erste Orientierung fiir Kompetenzen
im Umgang mit KI sein. Sie miissten fachspezifisch
konkretisiert und ausdifferenziert werden. Explizite
»Digital Literacies« als Vorgabe und Ziel sind noch
ein Desiderat in der Schullandschaft Baden-Wiirt-
tembergs. Unter anderen hat die Universitit Basel
einige gute Ideen entwickelt, die zur Orientierung
dienen konnen.'®

DER LEISTUNGSNACHWEIS:
PRODUKTORIENTIERUNG UND
PROZESSORIENTIERUNG

Wie eingangs zitiert, war in den letzten Jahren im-
mer wieder zu lesen, dass wegen KI keine hiusli-
chen Leistungen von Schiiler*innen wie GFS oder
Hausarbeiten akzeptiert werden koénnten. Es sollte
deutlich geworden sein, dass dem nicht so ist. Einige
rieten dazu, statt der Endprodukte nur noch die Pro-
zesse zu bewerten. Der Autor pliddiert dafiir, beides
zu bewerten.

Einerseits kann nun die Bewertung des abgelieferten
Produkts (Hausarbeit, Vortrag oder anderes) alters-
gerecht (!) mit hoheren Anspriichen an die inhaltli-
che Qualitit erfolgen als friither, weil KI einen ande-
ren inhaltlichen Zugriff und Durchsatz ermdglicht.
Présentationen sollten aber nicht mehr nur Ergebnis-
se mitteilen, sondern verpflichtend auch den Kon-
struktionsprozess transparent machen. Er wird Teil
der Priifung und der Bewertung. Lernende miissen
dazu diesen Prozess dokumentieren.

1. In einem Bericht werden die Erfahrungen mit
dem Einsatz von KI dargestellt und reflektiert.
Orientierung bieten die oben genannten Ope-
rationen. An ausgewihlten Beispielen kdnnen
Probleme bei der Arbeit mit KI und Wege zur
Losung dargestellt werden.

2. Die Nutzung von KI muss wie friiher bei Zitat,
Ubernahme oder Paraphrasierung in Anmerkun-
gen nachgewiesen werden. Neu ist, dass ausge-
wihlte Prompts und Outputs dokumentiert wer-
den miissen.
a.Sollte die KI eine Memoryfunktion bieten,

kann erwogen werden, einen Link auf Origi-
nalprompt und -output der KI zu liefern.
b.Eine Alternative sind Screenshots ausgewihl-
ter Prompts und dem zugehorigen KI-Output
im Anhang. Sie konnen auch héndisch her-
auskopiert worden sein. Die ausgewdihlten
Prompts und Outputs werden separat geliefert
und / oder prisentiert. Die Fulnoten beziehen
sich auf sie.
Das Zitierformat in der Anmerkung konnte
sein: Bezogenen Inhalt kiirzest nennen,erstellt
mit KI-Name und Version, s. Anhang S. #.
Zum Beispiel: Bismarcks »negative Integrati-
on«,erstellt mit ChatGPT 4’01 ,s. Anhang S. 9.

3. Neuist auch, dass in den Screenshots der ausge-

wihlten Prompts und des zugehorigen KI-Out-
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